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¯�°K±Y²�³R´¢{ § � }iÂ¸¯�°Ã±�²O³n´¢{�¬ � }K�AN[mRE�UO^IWr¤�E]J[�IdÄNLEK�YEKJLeKWnFIEKJ;�8U�MRX���EbmIU;¤�E]NTmIU�NÅU�FIW�P#MONi�YWneGUrN�P�WRMa¼I�REGH�`pNTU�ÆrEKJ
NLP#dbE�½¾{@�YW�Q�Ç'}Kg È

l�W0F%EGH¦q�WRHLdÉ�IF%XAUrNLEbWnF%EGHLUrNLPYWnMRJG�Ê�ºE]EKJLN[U�^R�YP�J[mZ^RPYXIP#H�EKeKNLPYWnMIU��w��P#MIÆOJf^%EKN��ºEKEGMËNTmRE]NTH�U�FIEKVKW�PYX�NTH�EKEbU�MRX
NTmRE]MRWnH�dvUr�YPYVGUrNLPYWnMSJ�NTHL�ReKNT�IH�E�gtÌ'EKN § ^%EfUvMRWRXIEiWrq�\0g�ÍÎEbmIU;¤�E

ÏªÐ q § PYJ�U�Ñ«¡�MRWnXIER���YEKN�Ò�ÓA^IE�NTmRE5JT�I^IFIU�NTmbWrq�UidbWnMRWONLWnMRE�FIUrN[mbÒÔU�JLJLWReKP�U�NLEKXv�5PYNTmbN[mRE5¤�EGH�NLPYeGUr�ÊeG�RN
UrN § {@P�g�E�g#�RNTmREiJ���EKEK¤OEiWrq�Ò Ó JTFIU�MRJºNTmREiNTH�U�FIEKVKW�PYXSWrq § UOMRX¾mIUrJ�U�MvWRFIEGMSmRWn�IH�QO��U�JLJT}Kg�ÍÎEiEKJLN[U�^R�YP�J[m
FIW�P#MONLEGH�J�^%EKN��ºEKEGM § UOMRXaNTmRE]MRWRXIEKJ�W�q�ÕY´@ÖL°T°G{�Òf}ºU�MRX�ÖK´@Ö�°[°×{�Òf}ºUrJLJLWReKP#UrNLEKXp�5PYNTm�Ò Ó g

ÏªÐ q § PYJ�UbØ�¡�MRWRXIEn�R�YEKN5Ò]Ó'U�MRX¾Ù�Ó'^IEiJT�I^IFIU�NTmRJ5Wrq¥d�WnMRW�NLWnMRE�FIUrNTmRJ5ÒÚU�MRXSÙ¸JT�ReKmvN[mIUrNºÒ]Ó®UOMRX¾Ù�Ó
JTFIU�MoNTmRE��YE[q�NTdbW�J�N�U�MRXSH�PYQnmONTdbW�JLNºH�EKQ�PYWnMRJºP#M�NTmRE�NTHLU�F%EKVKW�PYX0Wrq § g�ÍÎE�EKJLNTUO^R��PYJTmSF%W�P#M�N�EGH�J�^IEKN��ºEKEGM
§ U�MRX«NTmRE0MRWRXIEKJ]WrqiÕ�´@ÖL°[°G{�Ùi}�U�MRX�ÖK´@Ö�°[°×{�Òf}�UrJLJLWReKP#UrNLEKXÎ�5PYNTm«Ù�Ó¥U�MRX�Ò�Ó���H�EKJTF%EKeKNLPY¤�EK�Y`�gv����J�WA�8�ºE
EKJLNTU�^R�YPYJTmaUo^IUreÛÆ�FIWOP�MONLEGH�q|H�WndÜNTmRE]Ur�Y�YWneGUrN�P�WRMZMRWRXIEfÝoWrq § P�MËÞßN�W § g

ÏªÐ q § P�J�UÎÈ�¡�MRWnXIER�w�ºEvEKJLNTU�^R�YPYJTmªFIW�P#MONLEGH�Jv^IEKN��ºEKEGM § U�MRX�NTmRE�N���W�MRWnXIEKJbP#M�NTmRESMRWnHLdvU���PYVGUrN�P�WRM
JLNTHL�ReKNT�IH�E]UrJLJLWReKP#UrNLEKXS�5PYNTmËNTmREiJTU�dbEiEKXIQOE�q|HLU�QndbEGMONGg

à£W�NLEºNTmIU�N�EK¤�EGH�`�MRWRXIE5Wrq8U�NTmIH�EGUrXbNTH�EKE�UrJLJLWReKP#UrNLEKXb�5PYNTmvUOMbWnFIEGMomRWn�IH�Q��#UrJLJwPYJºFIW�P#MONLEKXvNLW]^O`bEK»cUreKN���`
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½C¾E¿GÀGÁ Â8Ã/Ä%ÅxÆ/ÇÉÈ>Ê�ËsÌ�Í3Î�Ï�ÐxÍjÑ�Î�ÍjÒ3Ì=Ê�Î�Ó�Ï?Ô@Ë6Í4Ò�Î�ÎmÕ�Ì=Ö�×3Î�Ë�Ø?Ù�Ê�Ì=ÒcÍ3Ô�Ú�Û<ÌtÜ8ÏgÚ�Ï=Í3ÏgÚ�Î�Ê�Ì�Í4ÑrÔÝÚ^Í4Ñ�Î�Ú�ÏgÒ3Ü�Ì�Þ@Ô�Ó�Ì�Í�Ô@Ï�Ú
×3Í4Ò�Ö�Õ�Í4Ö�ÒcÎ�Ø�Î�Õ�Ì?Ö�×3Î�Ï�ÐmÌ=Ú�Î�Ë�Û=Î^Ô�Ú�×3Î�ÒcÍ3Ô�ÏgÚ#ß

à�á/â�â/ãåäzæ�çjègé�êrë ÔÝÚ�ËUÍ4Ñ�Îíì'Òc×3Í^î=Î�ÒcÍ3Î�ï;ÏgÒ^Î�Ë�Û=Î�Ñ�Ô�Í8Ø?ÙXÌ�ð�Ö�Î�ÒcÙKÒ3Ì Ù äzæ�ç4è�é Ô�ÚXË�Ô�ÒcÎ�Õ�Í�Ô@Ï�Ú è Ï�ÒcÔ�Û=Ô�Ú�Ì�Í3Ô�Ú�ÛKÌ�Í
Ê�Ï?ÔÝÚ?Í æ ß

ñ�Î�×4Ñ�Ï�òóÍ4Ñ�Ì�ÍtÍ4Ñ�Î^Ë�ÙxÚ�Ì?Ü6Ô�Õ8Ê	Ï=Ô�Ú=Í>Þ�ÏgÕ�Ì�Í3Ô�ÏgÚ|ËsÌ�Í4Ìí×3Í4Ò3Ö�Õ�Í4Ö�Ò�Î<ÔÝÚ|Í4Ñ�Î6Ê�ÒcÎ�î�Ô@Ï�Ö�×<×3Î�Õ�Í3Ô�ÏgÚ;Ì�Þ�×3Ï�×4Ö�Ê�Ê�ÏgÒ�Í3×
Ò3Ì Ù?ô�×4Ñ�ÏgÏ?Í3Ô�Ú�Û�ðxÖ�Î�Ò�Ô@Î�×>Ô�Ú�ò�ÏgÒc×�Ícô�Õ�Ì�×3Î>Í3Ô�Ü6Î<õ ä Þ@Ï?ÛgöG÷ é ß�ñ-Ô�Í4Ñ�ÏgÖ�ÍCÞ�Ï=×�×CÏ�Ð�Û=Î�Ú�Î�Ò3Ì�Þ�Ô�ÍcÙ=ø'Ì�×�×4Ö�Ü6Î<Í4Ñ�Ì�Í äzæ�çjègé Ô@×
ÏgÒcÔ�Î�Ú?Í3Î�ËWÖ�Ê?òCÌ=ÒcË�×�ß�ùCÑ�Î�Ò�Ì�Ù?ô�×4Ñ�Ï�Ï=Í3Ô�Ú�Û Ì�Þ�Û=Ï�ÒcÔ�Í4Ñ�ÜúÔ�×ÉÌ�×�ÐûÏ?Þ@Þ�Ï�òC× ê

ë Ô�Òc×�Í�ø�ò�Î<Ê�Î�Ò$ÐûÏgÒ�Üýü â�þTÿ�ã��Gäzæ�é Í3Ï6Ë�Î�Í3Î�Ò3Ü6Ô�Ú�Î�ÍjÑ�Î�ÒcÎ�Û=Ô�ÏgÚ���Õ�Ï�Ú=Í4Ì�ÔÝÚ�Ô�Ú�Û æ ß��ûÐ æ Þ�Ô@Î�×>ÏgÚ�Ì=Ú�Ì^î=Î�ÒcÍ3Î�ïíÏgÒ
Î�Ë�Û=Î=øGÌ=Ú Ô�Ú?ì'Ú�Ô@Í�Î�×3Ô�Ü�Ì�Þ�Ê	Î�ÒcÍ4Ö�Ò3Ø�Ì�Í3Ô�ÏgÚ|Ï�Ð æ Ô�Ú|Ë�ÔÝÒ�Î�Õ�Í3Ô�ÏgÚ è Î�Ú�Ì=Ø�Þ�Î�×:Ö�×>Í3Ïíì'Ú�Ë;Í4Ñ�Î^ì'Òc×3Í<ÒcÎ�Û=Ô�ÏgÚ��6Î�Ú?Í3Î�ÒcÎ�Ë
Ø?Ù Í4Ñ�Î�Ò�Ì�Ù=ß��<Ö�Î�ÒcÙ+ü â�þTÿ�ã��Gäzæ�é Ì�Þ�×3Ï�Ô�Ë�Î�Ú=Í�Ô¡ìsÎ�×<ÍjÑ�Î�Ü6ÏgÚ�Ï=Í3Ï�Ú�Ît×3Þ�Î�Î�î=Î à ü �	��
���ä�
6é Ï�Ð��rÕ�ÏgÚ=ÍjÌ�Ô�Ú�ÔÝÚ�Û æ Ì=Ú�Ë
Í4Ñ�Î6×4Ê�Þ�Ô�Í3Í3Î�Ò����<Ï�Ð à ü �	��
���ä�
6é ÔÝÜíÜ6Î�Ë�Ô�Ì�Í3Î�Þ�ÙKØ�Î�Þ�Ï�ò æ ß^ñXÎ^ì'Ú�ËKÍjÑ�Î�ì'Ò�×3Í<Ô�Ú=Í3Î�Ò�×3Î�Õ�Í3Ô�ÏgÚ æ�� Ï�Ð äzæ�çjègé òCÔ�Í4Ñ
Í4Ñ�Î�Ø	ÏgÖ�Ú�ËsÌ=ÒcÙ�Ï�Ð à ü �	��
��åä�
:é ß��%Ð æ � Ô�×CÏgÚ�Ì�î?Î�ÒcÍ3Î�ï�ÏgÒ�Î�Ë�Û=Î<Ï�Ð���øgÍjÑ�Î�Ú�ò�Î<ÒcÎ�Ê	ÏgÒcÍ æ � Ì=Ú�Ë�×3Í�ÏgÊ��=Î�Þ�×3Î äzæ � Ô@×
ÏgÚ�Ì6Þ�Ô�Ë;Ï�Ð à ü �	��
���ä�
:é�é ò�Î�Ì=Ê�Ê�Þ�Ù�Í4Ñ�Î�Ì�Þ@Û?ÏgÒcÔ�Í4Ñ�Ü ÒcÎ�Õ�Ö�Ò�×3Ô�î=Î�Þ�Ù+Í3Ï6Í4Ñ�Î�Ú�Î�ò�Ò3Ì Ù äzæ � çjègé ß

ñ�ÎCì'Ú�Ë�Í4Ñ�Îwì'Òc×3ÍmÔ�Ú?Í3Î�Òc×3Î�Õ�Í�Ô@Ï�Ú æ � Ï�Ð äzæ�ç4è�é òCÔ�Í4ÑíÍ4Ñ�ÎÉØ	ÏgÖ�Ú�ËsÌ=ÒcÙíÏ�Ð à ü �	��
���ä�
6é Ø?Ù�Í4Ñ�Î<Ê�ÒcÏ�Õ�Î�×3×CØ�Î�Þ�Ï�ò ê
� ß ë ÔÝÚ�Ë�Í4Ñ�Î6Í3ÏgÊ�Ü6Ï=×�Í<×4Ê�Þ�Ô@Í�Í3Î�Ò�����Ô�Ú à ü �	��
���ä�
6é ×4Ö�Õ�Ñ|Í4Ñ�Ì�Í áGâ�� �"! ü ÿ�à�à�ä ��� ç �#� é Ô�×�ÏgÊ	Î�Ú#øåØ?ÙWÜ8Î�Ì=Ú�×

Ï�Ðmõ ä Þ�Ï=Û�÷ é Î�Þ�Î�Ü6Î�Ú?Í4Ì=ÒcÙ|×4Ê�Þ�Ô�Í3×�Ì=Ú�Ë�$$Ï?ÔÝÚ�×>Ï�Ðm×4Ö�Ø�Ê�Ì�Í4Ñ�×<Ï�Ð 
 Í4Ñ�Ì�Í>ÙgÔ�Î�Þ�ËKÌ�Ú�Î�ò[Ü6ÏgÚ�Ï=Í�ÏgÚ�Î:Ê�Ì�ÍjÑ&%
×4Ö�Õ�Ñ�ÍjÑ�Ì�Í à ü �	��
���ä �'� ç ��� é�( à ü �	��
���ä % é ß�)wÏ=Í3Î<Í4Ñ�Ì�ÍCÍ4Ñ�Î�Ø�Ï�Ö�Ú�ËsÌ=ÒcÙ�Ï�Ð à ü �	��
���ä % é Ô�×ÉÊ�Ì?ÒcÍCÏ�Ð�Í4Ñ�Î
Ø�ÏgÖ�Ú�ËsÌ=Ò�ÙWÏ�Ð à ü �	��
���ä�
6é Î�ïgÕ�Î�Ê�Í^ÐzÏgÒ<Ê�Ï?×3×3Ô�Ø�Þ�Ù*���:Ì?Ú�Ë*�#��ø/òtÑ�Î�ÒcÎ+����Ô�×�Ê�Ì=ÒcÍ<Ï�Ð�Í4Ñ�Î Ø	ÏgÖ�Ú�ËsÌ=ÒcÙ;Ï�Ð
à ü �	��
���ä�
:é Ô Ð�Ì=Ú�Ë�ÏgÚ�Þ�Ù�Ô Ð,� � Ô�×>Í4Ñ�Î<Í3ÏgÊ�Þ�Ô�Ë+Ï�Ð à ü �	��
���ä�
:é ß

- ß ë ÔÝÚ�Ë|Í4Ñ�Î>ì'Òc×3ÍwÔÝÚ?Í3Î�Òc×�Î�Õ�Í3Ô�ÏgÚ/.�Ï�Ð äzæ�çjègé òCÔ�Í4Ñ�Í4Ñ�Î:Ø	ÏgÖ�Ú�ËsÌ=ÒcÙ�Ï�Ð à ü �	��
���ä % é ß
0 ß1�%Ð2.íÔ@×>Ú�Ï=ÍmÏgÚ��#��ø�ÏgÒ�Ô Ð2.�Ô@×�ÏgÚ��#�>Ø�Ö�Í1�#�wÔ�×�ÍjÑ�ÎtÍ3Ï�Ê�Þ�Ô�Ë�Ï�Ð à ü �	��
��åä�
:é ø?Í4Ñ�Î�Ú�.íÔ�×CÏgÚíÍ4Ñ�ÎtØ�Ï�Ö�Ú�ËsÌ=ÒcÙ

Ï�Ð à ü �	��
���ä�
6é Ì=Ú�Ë�Í4Ñ�Ö�×CÍ4Ñ�Î^Ë�Î�×3Ô�ÒcÎ�Ë+Ô�Ú?Í3Î�Òc×3Î�Õ�Í�Ô@Ï�Ú æ � ß�3 Î�Í4Ö�Ò3Ú/.|Ì=Ú�Ë+×3Í�ÏgÊ#ß
4 ß15�Þ�×3Î ä .�Ô�×mÏ�Ú+���CÌ=Ú�Ë6�#��Ô�×CÚ�Ï=ÍmÍjÑ�ÎCÍ3ÏgÊ6Þ�Ô�Ë�Ï�Ð à ü �	��
���ä�
6é3é ø?×3Î�Í,�'� ê7( �#��ø æ6ê8( .Gø�Ì=Ú�Ë�Û=Ï^Í3Ï:9�Í3Î�Ê � ß

)CÏ=Í�ÎmÍ4Ñ�Ì�Í�ÍjÑ�Ô@×�×3Ô�Í4Ö�Ì�Í3Ô�ÏgÚ^Õ�Ì=Ú^Ï�Õ�Õ�Ö�ÒmÌ�Í�Ü6Ï=×�Í�Í$òwÔ@Õ�Î=ø�×�ÔÝÚ�Õ�Î;�#��Ô�×mÍjÑ�Î�Í�ÏgÊ�Ü6Ï=×3Í�×4Ê�Þ�Ô�Í3Í3Î�Ò�Ì=Ø�Ï�î=Î<���m×4Ö�Õ�Ñ
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* X-axis: size of the main memory used (Mb)
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��{�È	sKËM{¨Í ¬%�!­Ù���º�Y���-ÚÙ�#�Û�/�p¼ Í ¬�®Ü¼�­�®Ý�0Þ « ½��.Ó8ÑE»��Õ»�ß�»C½ « �-ÚÙ½!�à� x�ypÈ�v�� ¿ ¡ ��� ¡ ��� m�mCo-s

lnm=m>q ± sRáDsa}Kv��Ý¸�y�{�|Ð²�s/²�v!{�s × {�v�â]���hv!{=z8����z�x���zwÊM�%v!{��%�hz%�h��vZ¤��h|�|�v!{=ÊM�;��uL¸MyC��vOuwv!�@�C�Ùyp�'yC�hÈ���uw�hz;¤��@�@y�{�|
�hz%�Ex�y�u%yp���hv��h�hã!yCz%�h��{�sjËL{�Í ¬%�>­Ù�Ûä�� ª �#¼	¼-���-�@�Y�å�-ÚÙ�#���C½c���'�C�#�	���M�K¾ « �C�]�à� x�yCÈ�v�� � m �>�6¿� = ��	� m ��� s

l �! =  q ± s'á8s&}Kv��Ý¸ºy�{�| ± s × s'²�z%��uwv!ucsÐ´���{����@�hã���{�ÈUz;��u%{��º¸Ø��uº|������!uwv�z%v+�º�Ù�=v!�@v!{�z@��{Hz�¤�vO��{�z�v!uw�h��u@�C¸8y
x����h��È=��{�s ��æ'æ'æ����BçK��ß����M���#���Õ�C�]��� x�ypÈ�v�� �!��¿Ù�0� m ���-� m ��¯ s

l �! �� q3Ë�s�}K�h�CyC�0y�{�| ± s�è�u�u%��z%��y�s	}Kv!x�u.v��%v!{�z��¥{�È@��u.|�v!uw�'���Dz;u%y�{����¥ypz%��{�È8����{=��v�¹Eé	È���uwv��Y��{Sz;¤�vjx���y�{�v�s ÏK¬%ê « ¬��
o �n��� m ����� m ��� m ��� s

l �! =¿ q3t/s�}K���%v!{��%z���v!¤���y�{�|]}Es�ëjs�~/y�u)ì%y�{�s	}Kv���z����h��{�v!y�u#x���y�{�y�uY��y>������z��'y�{�|]����x�����y�u&��u.��v!{=z;yCz�����{��Y�C¸Rx��¥y={�y�u
È�u%y�x�¤��!s Ñ#®)½�­c¬ « � « �'�p���-�6�M�í¾ « �C�]�à�a��î o�ï �n� o �Ù�6� ¡ ����� m � °�s

l �! =� q3ðDs�²�y�u%{�y�Ã¨y�{�|+}Esaëñs0~/y�u)ì%y�{�s#tY��y�{�y�uEx�����{�zE�h���!yCz%�h��{����%��{�ÈOx�v!uw������z%v!{�zE��v!y�uw��¤Zz;uwv�v��>s �&�C�@�\��¼Û�
�º�Y�+��¿ m � °�°�m � ° ¯ m ��� m � °�s

l �!  oCq�¢Ss-¢Ss	²��hv!yCz%��u�y�{�|�}Es�ëjs�~Ry�uØì.y�{�s × |	ypz;y@�%z;u�����z;��uwvE¸Õ��uK|���{�y��@�h�@z;uwv�v��>s ���í�'�C�#�	���M�Y�-ÚC½��M�B��­�®M���
¿ o �n� ° ¿Ù�6��������� m ��� s

l �!  ¡>q ± s × s-²�z%��uwv!u�sYÄE{¨�@��{��¥�¦yC��{���|�v�ÊM�����%z#x��¥y={�y�ujv!�@��v�|�|��¥{�È=�!sjò « �)ó'�p¬;ô>½��a� o ���!�����6¿��!¿���� m � o	s
l �!  °>q3²�sK²�����u%y��¦y�{���y�{·y�{�|É²�s'}ñy��SyC�%£jy��D��s·~j¤�v+t�Ê9u%y�{�È�v¨z;uwv�v �¨× {�v�£W|	ypz;y��%z;u�����z;��uwvZ¸Õ��uSu�y�{�È�v

��v!y�uw��¤��¥{�ÈZ��{¨�%v�����{�|	y=uw�+�@v!�º��uw��s�ËL{^Í ¬%�!­C�a�@�Y�¨õM�-�9�E�ö�	ÚC�#�Û�Y�p¼iÑ�®)½�­�¬ « � « �3Þ Ô��C¬�®Ø� ª �@½�� x�ypÈ�v��
�=¯��>�6���=¯��	� m=m�¡�s

l �! =¯ q3²�sa²���u.�Øs × �h��{�v!y�u#z%���@vSyC�hÈ���uw�hz;¤��÷¸Õ��u#�@��{����\���ø�h�¥{�Ã�x�yCz�¤��E�¥{�����|�v�yS�%���Sx��hvZx����h��È���{�s �'�C�#�	���M�
ù ®)½;®Õ�C¼Ð¾K¬%»�� ª �/�%�S»�Ô « Í ¬%�!­ « ½�½c�à��� ¡ � m�m �����! ��-� m � °�s

l �! =� q3²�s-²���uw�Õs �O®)¼	®)�\���WÞÝ®)¼	ô#�6»�� ª ½E®Ü¼��6�=ÞnÚ�Ô��C¼	½8»C¼�ê�¬ « Þh»�� « êE�	¬%��ßcÞ « �@½ s&t'¤�sú¢Ss�z;¤�v��%�h� � ¢Ev!x�z!s	¶í���Sx���z!s
²����Õs �-± ��¤�{��#áj��x�Ã=��{���è#{��h�0s � ÆKyC�hz%���@��u.v � ´�¢ �0� m ��¯ s

l �!  m>q3²�sa²���u.�ØsEÄE{¨�%���ºv\�h��{�Ã¨|��h�%z;y�{���vSx�uw�����hv!�@�E��{iy¦�%���Sx��hv]x����h��È���{�s ��æ'æ'æ © ¬.»p¼	½!��çK��ß%�=�M�R���6�Õ�C�]�à�
° ���! ��>�����!����� m=m   s

l ���>  q3}3s	~Ry=�SyC�%�%��y�s/ÄE{Zv!�@��v�|�|���{�ÈZyDÈ�u%y�x�¤¦��{Zz;¤�vEÈ�u.��|Z£ñ��z�¤�z;¤�v��º�¥{����@���û{����@��v!uí�C¸���v!{�|��>s �	�9�3�
�	�&�'�C�#�	���M�à�R� ° îÕ� ï � o ¿���� oCo�o ��� m ��¯ s

l ���=� q3}3sü~/y��SyC���%��y�s × |��6{�y��º���¨|	yCz;y���z;u%����z;��uwv�¸Õ��u@x���y�{�y�u¦È�u%y�x�¤Xv!�@��v�|�|��¥{�È-s�ËM{U~3s'ý�v!x��h�%z%�Hy�{�|
× sR²�yp�����Sy�y � v�|���z���uw� �Y�#���Õ�C�S»��Õ»CþEÿa»C¼�Ô���»�Ô « ½º»p¼0ê Í ¬%�%Ô=¬%»C�@�\®)¼�Ô�� Í ¬%�>­Ù�����C� ª �>�R�Eÿ Í�� � ���������@v
���!¯ �C¸ ÿ « ­!�)��¬ « ò ��� « ½E®)¼H�'�C�#�	��� « ¬8��­�® « ¼�­ « � x�yCÈ�v��#¡ ¯ ° � ¡=m   s�²�x�u.�¥{�È=v!uLÊM³Yv!uw��yCÈ �/� m ��� s

l ���>¿ q3}3s�~/y��SyC�%���¥y�s × {·��{��!uwv!�@v!{=z;yC�@uwv�����{��%z;u�����z%�h��{·�@v�z;¤���|·¸Ø��u�|��6{�y��º���Hx���y�{�y�uZx�����{�z��h���!ypz%�h��{�s
��¼!Ó��C¬;�]� Í ¬.�>­ « ½;½!�-ÿ « �Õ�M�à����¯��n¯ m �6�����-� m�m � s

l ���>� q3}3s�~Ry��¦yC�%�%��y#y�{�|SË%s��SsC~B���h���h�!s × ��{��Ýé	v�|Öy=x�x�uw��yC��¤Ez%�#�������¥���h�h��zw�]uwv!x�u.v��%v!{�z�yCz%�h��{��/�C¸Ûx���y�{�y�u/È�u%y�x�¤��!s
Ñ#®)½�­c¬ « � « �'�C�#�	���M�K¾ « �C�]���a��î o�ï �n�=¿����6� o ����� m � °�s

l ��� oCq3}3s�~/y��Syp�%�%��y�y�{�|ÀË�s	�SsR~B���h�h�h�!si}Kv!x�uwv��%v!{=z;yCz�����{��S�C¸�È�u�y�x�¤��8��{Xy¨�����h��{�|�v!u�s �	�9�3� �	�&Ñ#®Ü½�­�¬ « � «
��»�� ª �à� o îw� ï ���!� m �0� o�m ��� m�m � s

m �




�����
����������������������������! "��#$�&%'�)(*(�+-,.�0/	�1,���2323+.2	(4,��������3(��35�+76.238��49:,;+<�����>=:81�?�1(@238A6-�B(��38A�C�?�D=�2����:��,'�*(4,�9�6FE
(F9:,;+.�-��G&HJI@KMLONQPQR�S'T"UWVXNZY"[�\&]_^A`.acb1\�d�eWb�[1
AY:��f�f:���


�����g������chi�:�j��,_k����l�1���!mn�:%'�3�4o:p1�?�$�rq	�?���:����sut��36.8A�:��+.6.(�+.�D6.8A�<=O8A��+-��(*�0������6.8A�<=:9�(�����s�(4,;+.+wvx9:��6.(��38A���
���y2)81sA��,;�3(4o:�z�36z=:��,���2323+.2�(*�?�{+���G"HJI�K|L"NQP}R�S'T"U:V_~_�A�AY��.^�]_^A`�acd�g�[�e:d�b�^"Y:�-f�d�
O�


�����b��� &�A�<��mi232��<���u�1���l�����}�1�:�:��p-��p1�3�-���wo�+0���:=:9�(4��8�9�(4=:9�(i6.8A�<=�23+.���3(J��8�v�(4,��1�����3(��35�+06.238��F9:,;+���I'�&�������
R��nK��1V_�A�.S<��V_~��.�n���$��I���V_~ ����~�����H���V������3� �A�.�$�4��Y�¡:ac¡�¡O�FeW¡�g�\OY:�-f�f:���


�����d����<�&hi��%	+-��sA,;8�¢}�}/j+-,���8A�:��2$6.8A�<�z9:���36-��(��38A�$Y��-f�f�^"�

�����f����<��hi��%	+-��sA,;8B¢������l &�W#$�1%0�3(�(*+-,.��£ ��¤wEX+F¥l6.�3+-��(w��6.�3+-��(���¦"6@6.8A��=:9�(4��(��38A��9�������sl�i/Q£Xhi�1�>���A9��*6-,;��=�(-Y

��f�f�
:�

��-[1\����n�1,�,;+-��h},;��pz%	+-��sA,�8�¢}�$§¨(4,������F=:��,;+-�1(�=:��,��B2)23+.2�£ ��¤©+-��5���,;8A�:�z+-�1(-��£ �Cª}��R-��N�«�¬�¬®­l¯�I{°�G!G"±�S'TWRB²

�F~_UAS³R��Dª��������_�3�-�jP}R�S'T"U:V���V_~�R���Y& A9�23�>�-f�fB^"�

��-[O�F��m7�:%'�3�4o:p����$�i/j+-,;�*8A�:��2$6.8A�<�z9:���36-��(��38A�$Y���f�f�[:�

��-[1[��� 1+F¢�,�+.��#�6.8�(�(	%'�3(�(�+-,	�����<hr2)�3´-��tO+.(4o�§������®#:o:,;�35�+-,��"§'23s�8A,;�3(4o:�z�jv�8A,j=:��,���2323+.2��{+-�z8A,;�n£*a���µ�8�EX23+.5�+.2

�{+-�z8A,;�3+.�-�}I�� ��R��F~�V_��Sz~��4�1Y��-["]�[1`.Y"�-f1f�^"�

��-[1¡���#$�1¶·�?�{+-,.Y:£��:¸'8A,;+-�$Y������¹£*�:º�+.�:+-,�t:��9:�u�$q	238�8A,�=�2������-Y:=�2����:��,QsA,*��=:o��-YA�1���l2�����8A9�(�����H�»Q»}»½¼&�����&��N

RB�¾Pr~����.U�~�V_�n������G"±��.V��.Sz��Y:¡�
&]�¡�`.ac[1g�b�eW[�b�d:Y:��f�d�d:�

��-[B^���#$��¸z��¶·�)�F�<��(4o$�zºio:��,��B6.(�+-,;�3´.����s�t:��,'23����+FEX8�v_EX���3sAo�(7sA,���=:o�����£ �¿ª}��R-��N�«���VQI'�"�&UON�IzP	KÀG"±�S'TWR��-N

PQR�S'T"UWVXNÁ°i�4RBS�NZY"=:��s1+.�n�.^Ab�e$�-
�[:Y&�-f�d�
:�

��-[1
���Â'��Ã�o�9$�¨q�9:,�(4o�+-,<6.8��<=:9�(4��(��38A�:�B2is�+.8A�z+.(F,;�������*+.6.8A���"��,;���z+-�{8A,;���¨£X�©ªQ��R��®N�H���VXNÁG"±�S'T�N@RB�

I�� ��R��F~�V_��Sz�n���$�!PQR�S'T"UWV��1V_~�R��$Y���f�f�^"�

f�^


