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,$B2��*$��()��*$�7�������2"7,$����&� #�������A�����! #"$"% ���&������� #��.�97��3���#"-�+V�&��<,$B2�3"-,���,- #"-,- #�����>�!/���,- �������0� �&21�1��� �&�,$�
4 �@B� �1�B6_2��"-�����$ #������.�?=B2��&������$B+�� #������ #"A"-�3����,$B2���3������*P�����$B+��(: �,�"��@*$��/2�+��(�i� #��,$/2*$��"=M���;@iP"�N�9 2
4 *$/2,$�7()��*����7 ��3�������3��&�,���,- ���&���(P��/2*= #�������P�����! #"$"% ���&������� #��.�����& 4 �3�����3�2/2,���,- ���&�������.<�2*$��B� 4  �,- �����9
D%&'L�����,- ���&A>�?A������"$��*- 4 ��,-?A���3�2�� �V:����,- ���&�"�?=B� #�$B'"% �1�&� �V:����&�,-��.S*$����/����+,$B2�����3��/2&�,7��(=��&2C#�� �&2�
�����3�2/2,���,- ���&R,$B���,! #"3&2���������R()��*+�����! #"$"% ���&U����&�,$*$���%9'D%&�L�����,- ���&3?�?A�+ �&�,$*$�2��/�������*$��V�&2���3��&�,
��(A��/2*������! #"$"% ���&S����&�,$*$���>�2*$�2������/2*$�+?=B� #�$B�,���8���" 4 ��,$B��+1���� 4 ���A��&����!.����� #���� ���? ��(A,$B2�3,$*���`��
��56��*$���3,$��,$B2�=�� �&28:9ATAB� #"P������ #��.<�����! �,�"A�7&2��?E����&2&2����,- ���&���&���.! �(PM�,�N�,$B2��*$�@?A ���� 4 �7&2��1��� �1� 4 ���!�������
����"$"� �&<M-"$��.�N6,$B2�=�! �&�/2,$�A()��������?A �&213�������6�����! #"$"% ���&6_2��"$"-/2�! �&21!,$B���,>&2��G7HAI'����,- ���&�">�2����/2*�F2��&��+M"D�N
,$B2�3K=�2L+*$��O�/� �*$���3��&�,�"7��*$�@�� �8�����.�,$� 4 �!�3��,=������*@�!����&21+����*- ��2�<��(P,- ��3�3M-"$��.�_���&<B2��/2*�N�9P��7V�&��
,$B���,!��&S���2�� �,- ���&����=�!.����� #�!,$��"-,!������"�&2��,!"% �1�&� �V:����&�,-��.S*$����/����3�� �&28S/2,- ��� �a���,- ���&69<��+"-/2�3�+��*- �a��
��/2*AV�&��� �&21�"A �&�L�����,- ���&E;�9
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^6 �1�/2*$��,�&6i>*$��*$������*��������� #������"��!/���,- �������02���3������*>�A�� �&28!��(:���������$ �,-. �'4 ��"�9>TAB2*$��/21�B2��/2,�?A�A��"$"-/2�3�
,$B���,A,$B2�!"-?A �,��$B<��&���,$B2������&2&2����,- ���&�"=,$�3,$B2�7*$������ �����*�"A �&�,$*$�2��/�����&2�+�����#��.�9

� � �
	����$�$�����8���*���* ����	��*	�� �����  � � �"!$#%����	C�'& �(!���)*��+�!C�-,$��)
2 "��3��&�,- ���&2���� �&R,$B2�+D%&�,$*$�2��/���,- ���&6_>?A�+��"$"-/2�3�+,$B���,������$BS�� #�����S����&���02����*- ���&����<G7HAIQ����,- ���&�"�9
��@�3�2�����:,$B2��"-�= �&�,$��*�����,- ����=()����,$/2*$��" 4 .+��"$"-�2�$ #��,- �&21!?A �,$B+�����$B3�� #�����! �&+�2*$��1�*$��"$"P��&3 �&���������&�����&�,
��&��+*���&������ �2B���"-�!"-B� �(),�9>�� 4 ��1� �&�?A �,$B<"-���3�7&2��,���,- ���&69

HP��&�"% #����*/.��� #������"-,$*$�����+"A�!/���,- �������02���<������*@� 4 /�56��*-����"$"A�� �&28<?A �,$B<,$*���&�"-�! #"$"% ���&<*���,$� � 4 ��"�F
"-���3^6 �1�/2*$��,�9@^2��*7"% ��3���� #�$ �,-.���"$"-/2�3��,$B���,@�����$B<�� #������B���"10 ()*����3��"@��&���B���"@�!()*����3��*���,$����(32
()*����3��":����*>"-������&��:9 �:��,"465�M87�N 4 �P,$B2�P&�/2� 4 ��*���( 4  �,�": �&�,$B2��9�,$B7��&����2�����7()*����3�AM�,':;9<:;0�N���(2,$B2�
7�,$B@�� #������9��P������/�"-�P?A�P"-/2�2����"-�P,$B���,��������� #������"���*$���2*$��*$������*������:_�,$B2�P"-��O�/2��&����1=>4652M87�N-?�,�:;9<:;0A@
()��*7,$B2�/7�,$B��� #������ #"���8�&2��?=&�"-��O�/2��&����+��(P �&�,$��1���*�"�93��3"-B������PV�&��< �,!����&�����&� ���&�,!,$����02,$��&���,$B2�
����V�&� �,- ���&���(>,$B� #"="-��O�/2��&�����()��*�9�*���&21� �&21!()*$���CB1D ,$�FE'D ��"P()��������?@"$&

M-GHGHGI?-4 .KJ M87�N-?-4 .KL M87�N-?-46M�M87�N-?-4 L M87�N-?-4 J M87�N-?HGHGNG N-?
?=B2��*$�

465>OKP�M87�NRQ(4652M87�N ()��*S9TQSGHGHG-?HB D6?HB�,U?�-6?$,U? D6?NGNGHG
TAB�/�"A,$B2�@ �&�V�&� �,$�3"-��O�/2��&����� #"@��*$����,$��� 4 .+*$��������,- �&21+,$B2�7�� #�����+,$*������7������*=��&���������*=��1��� �&69

T6���3�2�����A,$B2�3*���&������ "-,���*$,7,- ��3��"���&���,$B2�3G7HAI ����,- ���&�"�_6?A�3��"$"% �1�&�,$�<,$B2�'7�,$B��� #������_*7AQ
,U?HGHGHGI?N.>_:,$B2�!*���&������ �2B���"-�WV-X�9!��3"-/2�2����"-�3,$B���,7,$B2��V-XUY "�_67<Q ,U?HGHGHGI?N.>_6��*$�� �&���������&�����&�,+��&��
,$B���,@�����$B<V-X7 #"@/2&� �()��*$�!��.��� #"-,$*- 4 /2,$����������*/=<-6?HGHGHGZ?-0[B8,>@�97M%��!�$B2����"-�!�+/2&� �()��*$� �� #"-,$*- 4 /2,- ���&
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,$��V20+ #������"�F2B2��?A������*�_�,$B2�7,$B2����*$.+����& 4 �������������������<?A �,$B<��&���* 4  �,$*���*$.+�� #"-,$*- 4 /2,- ���&69�N+;=/2*=�3�2�����
"-/2�2����"-��"=,$B���,A,$B2�!���3��/2&�,A��(>,$*���`��=1���&2��*���,$��� 4 .�,$B2��7�,$B+�� #��������,A()*����3�@,- ��3��9� #"

��52M87 ?-V-X�N*& Q;465>O�����M87�N-G
TAB2��*$��()��*$��_2()��*7�31� �����&��2B���"-�!�2*$��V2�����AQ MZV L ?HGHGHGI?-V��2N�_�,$B2�!,$��,��������3��/2&�,@��(P,$*���`��71���&2��*���,$��� 4 .
,$B2��.��� #������"@��,P()*����3�7,- ��3��9� #"

��52M	�6NRQ �

X�� L ��52M87 ?-V-X�NRQ

�

X�� L 465>O�����M87�N-G

TAB� #"@�����3������,$��"@��/2*A()��*$�+��������V�&� �,- ���&���(>,$B2��,$*���`��@�3�2�����%9 )=��&�����()��*$,$B<?A��?=*- �,$���5�M87�NP��&�����5
()��*���52M87 ?-V-X�NA��&�����52M	�6N�_�*$��"-������,- �������.�9

)@���� �&21�����V�&2���',$B2�+,$*���`��3�3�2�����%_A?A�+&2��?QB� �1�B��� �1�B�,<"-���3�+��(= �,�"� ��3���� #����,- ���&�"�9U^6 �*�"-,!&2��,$�
,$B���,�()��*<�����$B�V202���S9"?���52M�,�N-?HGHGHGZ?���5�MI.�N<��*$�� �&���������&�����&�,S*���&������ ����*- #� 4 ����"�9 L�������&���&2��,$�
,$B���,=,$B2�7�2*$� 4 � 4  ��� �,-.<�+��"$"P()/2&���,- ���&<()��*���52M87�NP����& 4 �!�����#��/��#��,$������ �*$����,-��.�()*$���Q,$B2��8�&2��?=&�,$*������
=>4 L M87�N-?-4 J M87�N-?HGHGNGZ?-46P7M87�NI@���"P()��������?@"$&

��M���5�M87�N"Q��%NRQ�� X�M	�%N-? M�,�N

?=B2��*$�7?A������V�&2�

� X�M	�%N�& Q ,0
P

5�� L ,�MZ4652M87�N"Q��%N-G

; 4 "-��*$����_� �&3����*$,- #��/��#��*�_�,$B���,>,$B2�@�� #"-,$*- 4 /2,- ���&+��(���5�M87�N6������"�&2��,P��������&��3��&W9�9���A,����$ �,-��.3��"$"-/2�3�
B2��*$�A,$B���,�G7HAIR����,- ���&�">����&�Y ,>�$B���&21��A,$B2�P()*����3�A"% �a��=�� #"-,$*- 4 /2,- ���&6_�,$B���,6 #"�_�?A�A��"$"-/2�3�A,$B���,��� ���?A��*�"
����&�Y ,A �&�����8��7G7HAI�����,- ���&�"A,$�+"-���7�3��*$�7B� �1�B�����,- ���&�"$����&2��"�9

����� ��� ��!�"$#&%('�)�*,+�-�. "�/0+213+���4�� -5+�4

;=����*!,$B2�+����*- ��2�R��(=,- ��3�<��/2*- �&21�?=B� #�$BR�<�� #������ #"� �&S�2*$��1�*$��"$"�_�,$B2���� #������?A ����7"-�����<����*- ���,-.���(
�� �56��*$��&�,@�2B���"-�7�2*$��V2����"�TQ�MZV L ?HGHGHGI?-V��2NP?A �,$B�*$��"-������,@,$�3,$B2����,$B2��*=�� #������"A �&<�2*$��1�*$��"$"�9P^2��*=�����$B
�2B���"-�@�2*$��V2����_�,$B2��*$�=?A ���� 4 �7�@()*�����,- ���&3��(:()*����3�A����*- ��2�2"=��/2*- �&21!?=B� #�$B+,$B2�@,$*���`��P*���,$�=��0��������2"P,$B2�
�� �&28�*���,$�+��&����������A����"$"7�2����/2*�"�9 �P.�,���8� �&21<,$B2�3��02������,���,- ���&S������*������A����"$"% 4 �����2B���"-�3�2*$��V2����"�_�?A�
� 4 ,��� �&<,$B2�!��02������,$����()*�����,- ���&<��(�()*����3������*- ��2�2"7��/2*- �&21�?=B� #�$B��������>����"$"=�2����/2*�"�9=��!��*$��,$B2��*$��()��*$�
�3��,- �����,$���+,$�+����V�&2�6�87:9 ; <= >�?�? 4 .

� 7:9 ; <= >�?�? & QA@�9P�� ��B�CD
,
E

B

F � L ,�M�� FHG

�2 N = G

�



W=��,$�7,$B���,P()��*@�����,E�� ,�_
� 7:9 ; <= >�?�? Q�@�9 ,E

B

F � L

,�M�� FHG
�2 N =

��&��+,$B���,A()��*=�����39
� 7:9 ; <= >�?�? Q���M���5 G � 2 N-G M"D�N

D%&�,$B2�7"-/ 4 "-��O�/2��&�,="-����,- ���&�"P?A�@?A ����6V�&��! �,=����&�����&� ���&�,=,$��?A��*$8!?A �,$B+,$B2�@��02�2*$��"$"% ���&�M"D�N6()��* �87:9 ; <= >�?�? 9
�P������/�"-�2��5S #"+,$B2��"-/2� ��(�.E �&���������&�����&�,�*���&������ ����*- #� 4 ����"�_@,$B2���2*$� 4 � 4  ��� �,-.' �&EM"D�N3����&

4 �������#��/��#��,$��� 4 .S����&�������/2,- ���&69�)=��?A������*�_>����&�������/2,- ���&S��(),$��&��������2"�,$�<&�/2�3��*- #�����=�2*$� 4 �����+"�_P��&��
 �,�"7�����3�2/2,���,- ���&����A�����3������0� �,-.��+��.<&2��, 4 �+"-/� �,�� 4 ���!()��*7*$������C),- ��3�+�����! #"$"% ���&S����&�,$*$���%9!^2��*7,$B2��"-�
*$����"-��&�"A?A��"-B���������02������*$�!���2�2*$��0� ��+��,- ���&�"=��&�� 4 ��/2&��2"A()��*8��M���5 G��� N> �&<,$B2��&2��02,@"-����,- ���&69

���"-B������>���#"-�+"-,$/���.�,$B2�!K=�2L3�3����"-/2*$� ��9 ��� >= >�?�? _2?=B2��*$�

� 9 ��� >= >�?�? & Q @�9�M�� B �� N O =@�9 � = G M
��N

^2*$���Q,$B2�7(%����,
P

5�� L ��5�Q

P

5�� L

�

X�� L 4652M87�N

 �,A()��������?@"=,$B���,

� 9 ��� >= >�?�? Q @	��
 P5�� L M���5/B �� N O
 P5�� L ��5 �
Q @	���� ��B�CD 
 BF � L M�� F B �� N O
 BF � L � F � G

TAB2��"-�A,-?A�=�#��"-,>��02�2*$��"$"% ���&�">������8��=��&3������*���1��� ������*P����������"$"% 4 ���=�2B���"-�=�2*$��V2����"�� ��(:,$B2�P()*�����,- ���&
��(� �&�()��*$�+��,- ���&�M 4  �,�"�N>����"-,�9

T6��"% ��3���� �().S&2��,���,- ���&6_6?A�+B2��&�����()��*$,$B�?=*- �,$��� ()��*��5���&���?=*- �,$���SM87�NA()��*��52M87�N�9 2 �#"-������,� & Q ��� 2!9
� � ���C��	��$��� ����	������C�����C�N& �*���$�����!�/+$& ����)�������)
D%&�,$B� #"="-����,- ���&�?A�7������������������&�,$*�����C#�� ��! �,7��&��3�#��*$1���C%������ #��,- ���&����2�2*$��0� ��+��,- ���&3()��*��87:9 ; <= >�?�? Q���M�� G� NA��&�����9 ��� >= >�?�? Q�@�9�M�� B � N O = � @�9 � =%9
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�,��� ��+�� #5-5��!��8"��H"$#	��
�
 -5'� "��H��#5"�'��
^2��*=,$B2��7�,$B+�� #������_�,$B2��������*���1��@&�/2� 4 ��*@��( 4  �,�"A �&���()*����3�@ #"

� M87�N"Q ,0
P

5�� L 4652M87�N

��&��+,$B2�!"$���3�����7����*- #��&����� #"

� J M87�N"Q ,0[BA,
P

5�� L 9 4652M87�N�B � M87�N =

J G
�P.<,$B2�3����&�,$*����6�� ��! �,�,$B2����*$��� 9:,�_:�69 �0,�-<=%_��  #"����2�2*$��0� ��+��,$����.<�+&2��*$�+����*���&������ ����*- #� 4 ���3?A �,$B
�3����&<��&�������*- #��&����
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X�� L � M87�N � J Q
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X�� L �
J M87�N-G

TAB2*$��/21�B2��/2,A,$B2�@*$���+�� �&�����*=��(�,$B� #"="-/ 4 "-����,- ���&�?A�7��"$"-/2�3�@,$B���,P,$B2�����2�2*$��0� ��+��,- ���&3 #"A��0�����,�_�,$B���,
 #"�_2?A����"$"-/2�3�7,$B���,

���Q(0�M � ? � J N-G
' �,$B�,$B2����"-,�� 4 �� #"-B2���<,$*���`��@�3�2�����%_:,$B2�7��02������,$����()*�����,- ���&<��(>,- ��3��,$B2��*$�7 #"@������������"$"8� 7:9 ; <= >�?�? Q

��M�� G � N7�+��.S&2��? 4 ������"% ���.'�����3�2/2,$����()*$��� ,$B2��,��� ��=��(@,$B2��&2��*$�+���@�� #"-,$*- 4 /2,- ���&69 �= �����&'�
"-�����$ �V:�<O�/����� �,-.S��(7"-��*$�� #����M$K=�2L2N7*$��O�/� �*$���3��&�,�� 7:9 ; <= >�?�? : +�_P?=B2��*$� +� #"3��"-�+�����=&�/2� 4 ��*+"-/��$BR��"
,�- .�� _�,$B2�3K=�2L3*$��O�/� �*$���3��&�,� 7:9 ; <= >�?�? :8+P #"=�3��,A �(A��&��+��&���.+ �(

,
D
��*-(%��M � B �� D � J N3:8+ M �2N

?=B2��*$�7��*-(%��M���NP����&2��,$��"A,$B2�7?A������C)8�&2��?=&������3�������3��&�,���*$.���*$*$��*P()/2&���,- ���&�����V�&2������"
��*-(%��M � NRQ D
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���

.������! G
"@"% �&21+,$B� #"@�����! #"$"% ���&<*$/����3M �2N�_�?=B2��&2������*7�!&2��?E�� #�����T.WE3,7*$��O�/2��"-,�"A��"-,�� 4 �� #"-B2�3��&�,�_�?A�7/2�:�2��,$�
�$#%� E � MI.FE3,�N=��&�� � J #%� J3E � J�MI.FE ,�N�97M%D%,@ #"@&���,$/2*����>,$����"$"-/2�3��,$B���, � M87�NA��&�� � J�M87�N
B������ 4 ����&������#��/��#��,$���<��5<�� �&2��9�N!���,$B2��&<�����! �,@,$B2�7&2��?��� #�����3 �(A��&��+��&���.+ �(=M �2N� #"=�3��,�9

W=��?S"-/2�2����"-�=,$B���,�,$B2�=K=�2L7*$��O�/� �*$���3��&�, ��9 ��� >= >�?�? :8+6 #"6 ��3����"-���:9��= �����&!,$B2�A&2��*$�+���2�� #"-,$*- 4 /2,- ���&
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���2�2*$��0� ��+��,- ���&� #"!��&����2,- ��! #"-,- #�������! #"$"% ���&R������ #��.�9�TAB2����/2*$����"7�#� 4 ������� � HPB2��*$&2��5 4 ��/2&�� ����&��
� ��' ���2�2*$��0� ��+��,- ���& �<��*$�3�����3�2/2,$����/�"% �&21�����&��� �,- ���&�"3M ;�N@��&��SM���N�_6*$��"-������,- �������.�9<TAB2��HPB2��*$&2��5
4 ��/2&��S���2������*�"7,$� 4 ���<����&�"-��*$����,- ����������! #"$"% ���&R����&�,$*$���P������ #��.S��"@ �,��� ���"!� 4 ��/2,�,�-<����&2&2����,- ���&�"
4 ������?E,$B2� 4 ��02��"A*$���2*$��"-��&�,- �&21+,$B2�7/2�2����*@��&�����(>,$B2�
B�-�� ����&�V:����&����� �&�,$��*$�����6()��*8� 7:9 ; <= >�?�? 9PTAB2� ��'
���2�2*$��0� ��+��,- ���&����2������*�"A,$� 4 �!,$B2�!���2�2*$���2*- #��,$�7,$�����6()��*@�����! #"$"% ���&�����&�,$*$���6()��*=�2*$��*$������*�������G��AI
�� #��������"= �,������3��"-,7���� �&��$ #����"�?A �,$B�,$B2�3"$���3�����3�3����&�"=()*$��� ,$B2�3"% ��!/��#��,- ���&69!��!?A ����AB2��&�����()��*$,$B
()�2��/�"A��&<,$B2� ��' ���2�2*$��0� ��+��,- ���&+ �&<��/2*@��&�����.2"% #"�9

D%&�^6 �1�/2*$� �+?A�@ �&�����"-,- �1���,$��,$B2����56����,@��(P"-�3����,$B� �&21+,$B2��,$*�������������*@� ��;@i�9:TAB2�!��/2*$����"=?A��*$�
� 4 ,��� �&2��� 4 .'/�"% �&21R,$B2� � 7:9 ; <= >�?�? ��*- �,$��*- ���&EM���N�9ETAB2� � /2&�"-�3����,$B2���U��/2*$����" �S����*$������.U���2������*$���R �&
^6 �1�/2*$� ����&�����*$�!*$������ #����,$����B2��*$�!()��*������3����*- #"-��&��2/2*$����"-��"�93TAB2����;@iE��/2*$����"@?A��*$�+�����#��/��#��,$���
4 .<V�*�"-,�"-�3����,$B� �&21�,$B2��X:Y)Z�[�\�Z�[$]@,$*������3������*@�����$B ��;@i M�,�D!()*����3��"�N�9!TAB2�!V�1�/2*$�3*$���������#"7,$B���,
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^6 �1�/2*$�
>0&PHP���3����*- #"-��&���(,� 7:9 ; <= >�?�? ��&���� 9 ��� >= >�?�? ��*- �,$��*- #�+M%/2&�"-�3����,$B2������&���"-�3����,$B2���:_ ��' ���2�2*$��0� ��+��C
,- ���&:N�9

"-�3����,$B� �&213������*A,$B2� ��;@iS �&���*$����"-��"=,$B2�������! #"$"% ���&�*$��1� ���&�"-/ 4 "-,���&�,- #������.�_2*$��"-/���,- �&213 �&<B� �1�B2��*@&2��,$C
?A��*$8</2,- ��� �a���,- ���&R()��*���1� �����&'K=�2L<*$��O�/� �*$���3��&�,�9<^2��*!�<K=�2L�����*����3��,$��*
+�Q ,�- .0/ _6()��*7��0����3������_
"-�3����,$B� �&21�������*�,$B2� ��;@i� �&���*$����"-��"3,$B2�+&�/2� 4 ��*3��(7�����! #"$"% 4 ��������&2&2����,- ���&�" 4 .R���2�2*$��0� ��+��,$����.
D ���+93TAB� #"�����*$*$��"-����&��2"7,$�<��&� �&���*$����"-�! �&S,$B2�3������*���1����� �&28�/2,- ��� �a���,- ���&UM-����V�&2���S��"@,$B2�3&�/2� 4 ��*
��(7�����! #"$"% 4 ��������&2&2����,- ���&�" � � � � N@()*$��� ; ��� ()��*!,$B2�+/2&�"-�3����,$B2���S,$*������+,$�1B�-�� ()��*�,$B2� ��;@i
"-�3����,$B2����,$*�������9���<���#"-��� 4 "-��*$���3()*$��� ^6 �1�/2*$����,$B���,!,$B2��&�/2� 4 ��*3��(7��������?A���R����&2&2����,- ���&�"� #"
&2����*-��.3����&�"-,���&�,>?A �,$B3*$��"-������,P,$�7,$B2�7K=�2L�*$��O�/� �*$���3��&�,>()��*���;@iS"-�3����,$B� �&21�9>i�����8�*���,$�=�����! #"$"% ���&
��������?@"@()��* �0,!/2&�"-�3����,$B2����X:Y)Z�[�\�Z�[$]�����&2&2����,- ���&�"�_�1� ��� �&21���&�������*���1����� �&28�/2,- ��� �a���,- ���&S��(��29 ���+9
2 (),$��*="-�3����,$B� �&21!,$B2�!X:Y)Z�[+\�Z�[$]A,$*������@������*P,$B2� ��;@i�_���������83*���,$�7�����! #"$"% ���&������� #��.�?A��/��#����������?
()��* ;��!����&2&2����,- ���&�"�_�?=B� #�$B�*$��"-/���,�"� �&<��&+������*���1��P�� �&28+/2,- ��� �a���,- ���&<��(�D�-��+9 2 ����*���1���C)*���,$�=�����! #"$"% ���&
����*$�! �,�" �(;��3����&2&2����,- ���&�"7MIQ ��� 2 � N�9

D%&R^6 �1�/2*$� ><?A�+�����3����*$�+,$B2����*- �,$��*- #� � 7:9 ; <= >�?�? ��&�� � 9 ��� >= >�?�? 9<��+&2��,- #����,$B���,�,$B2��� 9 ��� >= >�?�? ��*- �,$��*- ���&
��������?@"�()��*3"%�� �1�B�,-��.S�3��*$������&2&2����,- ���&�"�9R^2��*C+WQ ,�- .�� _�()��*!��0����3������_P,$B2��&�/2� 4 ��*3��(7�����! #"$"% 4 ���
/2&�"-�3����,$B2���'X:Y)Z�[R\�Z�[$]3����&2&2����,- ���&�"! #"! �&���*$����"-��� 4 .R���2�2*$��0� ��+��,$����.A?�� ?=B� ����<,$B2��&�/2� 4 ��*3��(
��;@iU"-�3����,$B2��������&2&2����,- ���&�"= #"
D29 ��� B� �1�B2��*�9�TAB� #"@� 4 "-��*$����,- ���&�����& 4 �� �&�,$/� �,- �������.���02���#�� �&2��� 4 .
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^6 �1�/2*$��?0& 2 �����3����*- #"-��&S��(7���2�2*$��0� ��+��,- ���&�"3��&��S"% ��!/��#��,- ���&R()��* � Q �(> 7 4 ��"3M%/2&�"-�3����,$B2���:_
�87:9 ; <= >�?�? ��*- �,$��*- ���&:N�9

&2��,- �&21�,$B���,@��&���.<,$B2�7()*�����,- ���&SM��[B � N � � ��(A�������#"@ #"=����"-,7��/2*- �&21<����*- ��2�2"7��(P������*-�������:9=UB� ����3,$B2�
��*- �,$��*- ���& � 7:9 ; <= >�?�?  #" 4 ��"-������&�,$B2�!����&21<*$/2&�()*�����,- ���&���(A,- ��3�3,$B2��*$�! #"��������P����"$"�_6,$B2�3��*- �,$��*- ���& � 9 ��� >= >�?�?
��������/2&�,�"P()��*A,$B2�7(%����,A,$B���,=&2��,@�����>�������#"7��*$�=����"-,7��/2*- �&21+������*-�������:9

�,��� � ���H+�-5"�/0��!�� �
�+�-5"���+�� #546)�' -����A1���
 4 �8"��
	
D%&R��*�����*!,$�� �&�����"-,- �1���,$��,$B2�+��56����,!��(@&2��,-?A��*$8 4 ��&���?A #��,$BR��&R��/2*�*$��"-/���,�"�_> �&R����*$,- #��/��#��*3��&S,$B2�
������/2*�����.3��(6,$B2� ��'E���2�2*$��0� ��+��,- ���&6_�?A�7�$B2��"-�=,$��*$������ #����,$�7,$B2�@��02����*- ��3��&�,�"A����"$��*- 4 ���+ �&+,$B2�@�2*$��C
�� ���/�"A"-����,- ���&+()��*A��& 2 T 7 �� �&28+?A �,$B 4 ��&���?A #��,$B � Q �(>
7 4 ��"�9 2 "> �&�,$B2�@�2*$���� ���/�"P��02����*- ��3��&�,�"�_
?A�!/�"-�!,$B2�C7�i���� ,!��&����2�����SX:Y)Z�[�\�Z�[$]@,$*������3��&�����"$"-/2�3�!,$B���,7������� � 4 .�,$��"@��(A,$B2� 2 T 7 �������
����.�����������*$�7/�"-����,$�!,$*���&�"-����*$,=,$B2�@()*����3��"�9

D%&�^6 �1�/2*$�E?�?A�������� #��,�,$B2��*$��"-/���,�"3()*$��� D$L'"% ��!/��#��,- ���&6_7&2��*$�+�������2�2*$��0� ��+��,- ���&6_7HPB2��*$&2��5
4 ��/2&�����&�� ��'Q���2�2*$��0� ��+��,- ���&<()��*@,$B2�!/2&�"-�3����,$B2���SX:Y)Z�[�\�Z�[$]@,$*������7()��* � Q �(>�7 4 ��"�9 2 "= �&
,$B2�7��02����*- ��3��&�,@()��* � Q ,�>�>C7 4 ��"@M-"-���!^6 �1�/2*$� ��NP?A��"-��,=,$B2������*����3��,$��* �'��(�,$B2��D$L�"% ��!/��#��,- ���&
,$� D �8,�- / 9�W=��,- #����,$B���,�,$B2�+D$L�B2��/2*- #"-,- #�3 �&�,$*$�2��/������� �&R,$B2�+�2*$���� ���/�"3"-����,- ���&R1� �����"�������&S,- �1�B�,
����&�V:����&����@ �&�,$��*$�����#"P()��* � Q �(>�7 4 ��"�9>TAB2�7"% ��!/��#��,- ���&<���#"-�!����*- �V���"A,$B���,P,$B2� ��'E���2�2*$��0� ��+��,- ���&
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^6 �1�/2*$�C;(&PTAB2����56����,=��(P"-�3����,$B� �&21+������*=��&2� ��;@i'��*=,$B2*$��� ��;@iP"=��&�,$B2��&�/2� 4 ��*@��(P�����! #"$"% 4 ���
����&2&2����,- ���&�"!M%/2&�"-�3����,$B2������&���"-�3����,$B2���<������* ��;@i � ����;@iP"�_ �87:9 ; <= >�?�? ��*- �,$��*- ���&6_ ��'Q���2�2*$��0� ��+��C
,- ���&:N�9

*$���+�� �&�"@������/2*���,$�7?=B2��&+()��?A��*@����&2&2����,- ���&�"@��*$�7�!/���,- �������02���:9
^6 �1�/2*$��;!"-B2��?@"P,$B2�7��56����,=��(>"-�3����,$B� �&213,$B2��,$*������@������*A�����$B ��;@i�92������#"-�3������,@,$B2�7&�/2� 4 ��*

��(!�����! #"$"% 4 ���R����&2&2����,- ���&�"�?=B2��&U,$B2�SX:Y)Z�[U\�Z�[$]+,$*������� #"�"-�3����,$B2���'������*+,$B2*$������;@iP"�9 W=��,$�
,$B���,7,$B2�+���2�� �,- ���&����@"-�3����,$B� �&21<B���*�����.< �&���*$����"-��"�,$B2�+�����! #"$"% ���&S*$��1� ���&693��+���#"-��"-����_>��"= �&S,$B2�
����"-�+��( � Q ,�>�>�7 4 ��"3M-"-����^6 �1�/2*$���2N�_�,$B���,!"-�3����,$B� �&21�������*���&2� ��;@i� �&���*$����"-��"�,$B2��&�/2� 4 ��*
��(7�����! #"$"% 4 ���<����&2&2����,- ���&�"3"-/ 4 "-,���&�,- #������.�9S^2��*�,$B2�<K=�2L�����*����3��,$��*C+�Q ,�-(.0/�_6()��*� �&�"-,���&�����_>,$B2�
&�/2� 4 ��*@��(>�����! #"$"% 4 ���+����&2&2����,- ���&�"A #"P �&���*$����"-��� 4 .�� 4 ��/2,�> � �+9

W=��,$�@,$B���,=,$B2�@�� �&28</2,- ��� �a���,- ���&�"7��*$�7&2��,@��"PB� �1�B���"P()��*=,$B2�C,�>�>�7 4 ��"A�� �&28:9ATAB2�!K=�2L+*$��O�/� �*$��C
�3��&�,��87:9 ; <= >�?�? : ,�-(.0/+����*$�! �,�"�>(;�/2&�"-�3����,$B2���'X:Y)Z�[S\�Z�[$]3����&2&2����,- ���&�"3?=B� #�$B'����*$*$��"-����&��2"!,$���
�� �&28�/2,- ��� �a���,- ���&S��(A���2�2*$��0� ��+��,$����. > � � M%?A��B���� ; � � ()��* � Q ,�>�>C7 4 ��"�N�97^2��*7,$B2�!"$���3�+K=�2L
*$��O�/� �*$���3��&�,���� ��;@iS"-�3����,$B2���3����&2&2����,- ���&�"=��*$�@��������?A���:_�*$��"-/���,- �&21! �&��@�� �&28+/2,- ��� �a���,- ���&���(�� 4 ��/2,
�0,�� M B�-
� ()��* � Q ,�>�>C7 4 ��"�N�9 2 "A �&<,$B2�!����"-�7��( � Q ,�>�>�7 4 ��"=?A��"-����,$B���,=,$B2�7&�/2� 4 ��*@��(
�����! #"$"% 4 ��� ��;@i'"-�3����,$B2��������&2&2����,- ���&�"= #"=�����3��"-,A �&�"-��&�"% �,- ����!,$�3,$B2�!K=�2L+����*����3��,$��*�9
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D%&',$B� #"+"-����,- ���&'?A�<���2��*$��"$"!,$B2�<*$�����=,- ��3�� ��3�������3��&�,���,- ���&U��(7,$B2���2*$������"-���'�����! #"$"% ���&U����&�,$*$���
,$��"-,�"�9�TAB2����*- �,$��*- ���&U����*- �������()��*!,$B2�+&2��*$�+���=���2�2*$��0� ��+��,- ���&UM �2N7����& 4 ��*$������ ���.S,$��"-,$���� �&'*$�����
,- ��3�3M-��"$"-/2�! �&213,$B���, � M87�N-Y "P��&�� � M87�N-Y ">B������ 4 ����&������#��/��#��,$���<��56C#�� �&2�7()��*=�����>�� #������"�N�9

TAB2�<����&��� �,- ���&�"3*$��"-/���,- �&21�()*$��� HPB2��*$&2��5 4 ��/2&��'��&�� ��' ���2�2*$��0� ��+��,- ���&6_PB2��?A������*�_>*$��O�/� �*$�
�3��*$�������3�2/2,���,- ���&�������56��*$,�9>IA����������()*$��� L�����,- ���& D29 �!,$B���,A,$B2��"-�!����&��� �,- ���&�"7��*$� 4 ��"-���+��& � (�M���N�_
,$B2�=����1���*- �,$B2�! #�=1���&2��*���,- �&21�()/2&���,- ���&+��(6,$B2�@,$��,����:���3��/2&�,>��(6,$*���`��=��*$*- ��� �&21�()*$���Q����������,- ����=�� #�����
"-,$*$�����+"> �&<��&2�7()*����3�@����*- ��2�:9A' �,$B�M�,�N�_�,$B� #"P()/2&���,- ���&�����& 4 ����02���� #�$ �,-��.�?=*- �,$,$��&<��"
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?=B2��*$��4 ;,9 � ��&��T4 ;���� ����&2��,$��,$B2�3"-�+��������"-,7��&����#��*$1���"-,=()*����3��"% �a���_:*$��"-������,- �������.�97��!��"$"-/2�3��()��*
"% ��3���� #�$ �,-.R,$B���,�4 ;,9 � ��&�� 4 ;���� ��*$�! #����&�,- #�����=()��*!�����=�� #������"�9���3()/2*$,$B2��*$�3��*$�+��"$"-/2�3�+,$B���,�,$B2�
B� #"-,$��1�*���� ��(�,$B2�7()*����3�7"% �a���"�_�� X�M	�%N�_�B���" 4 ����&������3�2/2,$������56C#�� �&2�7()��*=�����>�� #������"�9

W=��? "-/2�2����"-�+,$B���,!��&2��?Q�� #����� .<E ,3*$��O�/2��"-,�"!����&2&2����,- ���&S��"-,�� 4 �� #"-B2�3��&�,�9<TAB2�������! #"$"% ���&
����&�,$*$���:?A ������2*$�2����������"�()��������?@"$&P^6 �*�"-,�_�V�&��+,$B2��� & ,$B���,="$��,- #"%V���" � '( M�� & NKE � '((#:�>O L $ M�� & NRQ � 9>TAB� #"
����& 4 ��"-, 4 ������&2�3?A �,$BRW=��?=,$��&�"@�3��,$B2�2�A9:,"��=A"-,���*$,- �&21+()*$��� ,$B2� � & ��(A,$B2�!�#��"-,!�����! #"$"% ���&S,$��"-,�9
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binsize = 1 bit
binsize = 1 cell

binsize = 10 cells
binsize = 20 cells
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